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VEDYN ROOLI ENERGIA- JA ILMASTOSKENAARIOISSA

Tarkeimmat keinot vahentad paastdja ovat energiatehokkuus ja suora sahkoistaminen -
vety ja siitéd johdetut sahkdpolttoaineet noin 18-19 % EU:n energian loppukaytdsta 2050
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VEDYN ROOLI ENERGIA- JA ILMASTOSKENAARIOISSA

Vetya tarvitaan lahinna teollisuudessa ja liikenteessa, Manner-Euroopassa
myos lammitykseen, ja pienia maaria sahkojarjestelman tasapainottamiseen
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Huom. EC REG 2020 ja EC MIX 2020 kattavat EU27-alueen ja muut skenaariot EU28-alueen
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SUOMEN ILMASTO- JA ENERGIAPOLITIIKKA EU-komission

Suomen poliittinen valmistautuminen vetytalouteen REPowerEU-aloite

Ukrainan sodan
vuoksi

Eurooppa-neuvoston EU-komission EU-komission Kansallisen

EU-komission paatelmat "Towards a lakiehdotuspaketti lakiehdotuspaketti EU-tasoinen
vetystrategia Hydrogen Market in _ kaasujen lainsaadantd voimaan
Europe” Fit-for-55 dekarbonisaatiosta

lainsdadannon
valmistelu

2020-07-08 2020-12-11 2021-07-14 2021-12 or Q1/2022 2022-2023 2022-2024

EU Taxonomy Regulation defines which economic
activities can be considered environmentally sustainable

Delegated Regulation on Renewable Fuels of Non-
Biological Origin (RFNBO) defines rules for “renewable
hydrogen from electricity”

ReFuel Aviation and Maritime initiatives to boost
sustainable fuels in the EU

Suomi
Suomen ilmasto- ja energiastrategia (sis. vety)

Periaatepaatds vedysta

Huhtikuu 2020 Huhtikuu 2022 2022-2024

Muutokset ja taydennykset kansalliseen

lainsaadantoon
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Vety ja sahkoOpolttoaineet eivat ole tana paivana (normaalioloissa)

kilpailukykyisia fossiilisiin vastineisiinsa verrattuna

BENSIINI AJONEUVOIHIN

Fossiilinen bensiini vs. synteettinen bensiini (alv. 0 %)
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B Muut tuotantokustannukset

Sahko (oletus: tuotantolaitokselle toimitettuna 33 EUR/MWh)

5 29.3.2022 COPYRIGHT AFRY MANAGEMENT CONSULTING OY

Tanaan maakaasu 78,2 EUR/MWhLHV

(markkinasahké 102,6 EUR/MWh)

VETY RAAKA-AINEEKSI

EUR/MWh LHV vetya
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SUOMEN LAHTOKOHDAT VETYTALOUTEEN

Vetya kaytetaan Suomessa lahinna o6ljynjalostuksessa, pienia maaria vetya
syntyy kemianteollisuuden sivutuotteena
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SUOMEN LAHTOKOHDAT VETYTALOUTEEN

Suomen vahvuuksia vetytalouden kehittamisessa

Valtava tuulivoiman lisarakentamispotentiaali
— Maa- ja merituulivoimahankkeita kehitteilla > 150 GW

Vahvat sahkonsiirtoverkot
— Kantaverkkoa on kehitetty systemaattisesti ja
investointiohjelmassa on huomioitu kasvutarpeet

Sahkonsiirto

Vihahiilinen Pitkalle edennyt sahkdntuotannon dekarbonisaatio
sihko — Suomessa sahké on jo valmiiksi vahahiilista

Ketterdaan yhteistyohon perustuva TKI-kulttuuri
— Tiiviilla yritysrajat ylittavalla yhteistydlld on Suomessa pitkat perinteet
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SUOMEN LAHTOKOHDAT VETYTALOUTEEN

Suomalaiset vetyprojektit keskittyvat talla hetkella lahinna vedyn ja synteettisen metaanin
tuotantoon, kdynnissa myds selvityksia vety- ja sahkdnsiirtoinfrastruktuurien kehitystarpeista

Bothznia Vetylaakso
m Raudan vetypelkistys Sijainti: Perameren rannikko FI-SE

Sijainti: Raahe Yritykset: Konsortio

Vaihe: Esiselvitys m
Uusituvan metaanin ja
m Uusiutuvan vedyn tuotanto** vihredn vedyn tuotanto

Sijainti: Vaasa _ Sijainnit: Lahti, Mikkeli, Tampere
Va_|he: Demonstra_atlo o Vaihe: Toteutettavuusanalyysi
Yritykset: EPV Energia, Vaasan Sahkg, Yritykset: Ren-Gas ja ko. paikkakuntien
Wartsila, Vaasan kaupunki energiayhtitt
Ny
LS () H2 ja synteettinen CH4 m Synteettinen metanoli
Sijainti: Kristiinankaupunki Vaasa = Sijainti: Joutseno
Vaihe: Esiselvitys Krist"na:kaupunki Va_|he: . D_emonstraago _
Mikkeli Yritykset: Finnsementti, Kemira, Neste,
m Synteettisen metaanin Harja\‘alta Lahti - el bt Rkl (AR, Sl
tuotanto B erava B Joutseno m . —
L ; . Tampere (€rava Synteettisten polttoaineiden
: P B mPorvoo
Sijainti: - Meri-Pori ) m tuotanto + CO2 talteenotto
Kapasiteetti: Soveltuvuusselvitys (20MW) Ahvenan.maa Vantaa Sij_ainti: Joutseno .
Vaihe: Demonstraatio
20Iut|ons Xih-rea'?tvedy" tuotanto** m Synteettinen metaani** Yritykset: Soletair, LUT-yliopisto
ainti: arjavatta Sijainti: Vantaa Synteettisen kaasun
Va_|he: Investomt_lpaatos 20MW Vaihe: Demonstraatio Q tL‘llotanto
Yritykset: P2X Solutions Yritykset: Vantaan Energia, Wartsild Sijainti: Kerava
Vaihe: Demonstraatio
m Vedyn kaytto ja tuotanto Yritykset: Q Power, Keravan Energia
Vetypolttoaineiden tuotanto merililkenteessa
Sijainti: Naantali Sijainti: Ahvenanmaa m Puhdas ja vahahiilinen vety*
Vaihe: Aiesopimus Vaihe: Pilotti Sijainti: Porvoo
Yritykset: Green NortH2 Energy Yritykset: Flexens Vaihe: Demonstraatio

*Tukipaatoés 88 milj. EUR EU Innovation Fundilta 2021 **Energiainvestointituki myoénnetty 2021
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VETYSKENAARIOIDEN YHTEENVETO

Viidessa vaihtoehtoisessa skenaariossa vedyn tuotantomaara Suomessa
vaihtelee valttamattomasta loppukaytosta maksimivientiin
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Lahde MIX-skenaarioon: linkki
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https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:0f87c682-e576-11eb-a1a5-01aa75ed71a1.0001.02/DOC_2&format=PDF

VETYSKENAARIOIDEN YHTEENVETO

Vedyn ja sahkopolttoaineiden vienti asettaisi raskaita vaatimuksia siirto-
infrastruktuurille, mika on suuri tulevaisuuden kustannusoptimointihaaste

VEDYNTUOTANNON VAIKUTUS SAHKONKULUTUKSEEN KUMULATIIVISET INVESTOINTIKUSTANNUKSET LAHTEITTAIN
SUOMESSA (VERRATTUNA VUOTEEN 2020) — TUULIVOIMAKAPASITEETILLA SUURIN VAIKUTUS
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JOHTOPAATOKSET

Vetytalous tarvitaan hiilineutraalisuustavoitteiden
saavuttamiseksi

1. Vetytalous nousee pitkalla aikavalilla kiintedksi osaksi kehittyneiden
hiilineutraalien yhteiskuntien energiajarjestelmia, teollisuutta, liikennetta ja
taloutta

— Vedyn ja sahkoépolttoaineiden osuus EU:ssa 18-19 % energian loppukaytésta vuoteen 2050
mennessa

2. Vetytalouden kehittaminen vaatii paamaaratietoisuutta, pitkdajanteisyytta ja
kokonaisvaltaista yhteiskunnalliset tavoitteet huomioivaa suunnittelua ja poliittista
ohjausta

— Vetya ja sahkdpolttoaineita tulisi hyddyntaa vain silloin, kun suora sahkodistdéminen tai muut
hiilineutraalit ratkaisut eivat ole sovellettavissa tai soveltuisivat huonommin

— Vety ei ole tana padivana (normaalioloissa) kilpailukykyista fossiilisiin vaihtoehtoihin
verrattuna

3. Odotettavissa nopea kansainvdlinen kasvu
— ensisijainen ajuri ilmastotavoitteiden saavuttaminen
— Ukrainan sota korostaa energiaomavaraisuuden, huoltovarmuuden ja resilienssin merkitysta

4. Vedyn ja sen jatkojalosteiden markkinoille alusta saakka voimakas kansainvadlinen
kilpailu

11 29.3.2022 COPYRIGHT AFRY MANAGEMENT CONSULTING OY




JOHTOPAATOKSET

Suomen mahdollisuudet vetytaloudessa

Suomessa on valtava tuulivoiman lisarakennuspotentiaali, jota
voidaan hyodyntaa vedyn ja sahkopolttoaineiden tuotantoon seka
kotimaan kysyntda etta vientia varten

— Suomen vahvuuksia vetytaloudessa ovat valtava tuulivoiman

lisarakennuspotentiaali, valmiiksi vahahiilinen sahkéntuotantokapasiteetti
ja vahva sahkén kantaverkko

— Kotimaan kysynnan tayttamisen lisdksi Suomessa on suuri vientipotentiaali
vedylle ja sahkdpolttoaineille (mielellddn mahdollisimman korkean
jalostusarvon lopputuotteet esim. fossiiliton teras)

— Vetytalous liséaa Suomen energiaomavaraisuutta ja huoltovarmuutta, jos
tuotanto perustuu kotimaiseen energiaan
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JOHTOPAATOKSET

Suomessa on varmistettava edellytykset teollisuuden vetytalouteen
suuntautuville investoinneille

N

Sahkdn markkinahinnan pysyttava edullisena

i@
|
/

@ Luotava selkeat kansalliset tavoitteet ja konkreettinen toimenpideohjelma
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Tuulivoiman lisarakentamisen esteita vahennettava

Sahkon ja vedyn siirtoinfrastruktuureja rakennettava kustannustehokkaasti, tarpeet
ennakoiden ja huomioiden hankkeiden yhteiskunnalliset kustannus-hyodty —-vaikutukset

N



KIITOKSET

Kiitos osallistumisestasi!

Yhteystiedot

esa.sipila@afry.com, p. 050 412 0839

leena.sivill@afry.com, p. 050 432 4615

tuukka.sormunen@afry.com, p. 040 502 6162

jaakko.siitonen@afry.com, p. 050 595 5759

jonathan.sistonen@afry.com, p. 050 463 7465
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