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Syftet med denna

studie ar att uppskatta
materialsubstitutionspotentialen
i EU:s skogsindustri.

FAM & &) AFRY

Fulire of
Forsairy

AFRY Management Consulting har gjort
denna studie fér och i ndra samarbete

med FAM.

Okad substitution av fossila
till fiberbaserade rdmaterial
ar av avgorande betydelse
om EU:s utsldapp skall
kunna minskas

Bioenergi kan stédja

omstdllningen till mer

hallbara energisystem
pd EU-nivéd

Vaxtliga och aktivt skétta
skogar binder mer kol fran
atmosfdren

Trdbaserad innovation
kommer att bidra
till nya I6sningar for
klimatutmaningarna
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OKAD SUBSTITUTION AV FOSSILA TILL FIBERBASERADE RAMATERIAL AR AV \
AVGORANDE BETYDELSE OM EU:S UTSLAPP SKALL KUNNA MINSKAS Y L,
Aktivt uthdlligt skogsbruk kan erbjuda viktiga bidrag : ' '
genom 6kande kolsankor och minskade utsldpp |
. -
FOSSILBEROENDE INDUSTRI SKOGSINDUSTRI g5 . . s
Trabaserade produkter och bioenergi S '.‘T_ . v
kan ersétta fossilintensiva produkter o - [ -
och fossil energi T .
TCO: Trabaserade produkter kan i ;
dteranvandas eller dtervinnas, ndgot : 3 T
Anvéndning av fossila som forléanger kolinlagringen och, ’ » -
material &r en linjar potentiellt flerfalt, forstarker 2> ! . i
process dar CO,.utslapp substitutionseffekten L P~
inte 8tercirkuleras (1 ' ) v
" Ly 2 P
Skogsprodukter lagrar kol under 2 ‘ . L 1 .

hela sin livscykel

-, - .
Véxande skogar binder % = @} y el @ ] - ‘
och lagrar kol frén = ﬁ—r 3':':"

atmosfaren i sin ° °
Sagspan

biomassa
ochbark /7 N

Genom eld och naturlig

CO2 nedbrytning frigérs kol . . 3 . N iy
i atmosfaren . ¥.. .

Bioenergi och andra
fiberbaserade T
produkter - ’ oy TN

i A ﬁ‘_} h = .

S8gtimmer  Flis

y £, : ¥ Avverkningsrester : . .
. ~ ] 1 B Massaved
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A Uthalligt skogsbruk ) == : . 1"

Avverkade omrdden féryngras e 'y
med bevarad biodiversitet Py -

Pappers- och Tré- och

Sagverk massaindustri fiberskivindustri

Skogarna och skogssektorn bidrar till att mildra klimatférandringarna
pd mdnga sdtt:

b1
.
ave

- Véaxande skogar binder kol frdn atmosfaren och lagrar detta i biomassan

— Skogsprodukter lagrar kol under hela sina livscykler

— Skogsprodukter och bioenergi kan erséatta fossila material och ddrigenom
minska utsldpp av CO2

o
P i I

Genom uthdlligt skogsbruk kan man se till att fler trédd vaxer och féryngras @n vad 9 i
som avverkas, dv.s. skogen dr en kolsdnka. Traprodukter kan anses som férnybara \ e -
eftersom skogen binder mer kol dn vad som sldpps ut pd grund av skogsbruk. % ! i . Qe ,

@ Det tar flera miljoner ar fér frigjord CO2 att, via biomassa, omvandlas tillbaka till kol, olja och gas
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OKAD SUBSTITUTION AV FOSSILA TILL FIBERBASERADE RAMATERIAL AR AV
AVGORANDE BETYDELSE OM EU:S UTSLAPP SKALL KUNNA MINSKAS

Materialsubstitutionens potential i EU 2050 analyserades for
sektorer dar en tydlig substitutionspotential finns

L3g mmwwmm Hog

SUBSTITUTIONS

POTENTIAL BESKRIVNING OCH EFTERFRAGAN AR 2021

PRODUKT

TRAPRODUKTER(

Nya trébyggnader

Ovrig konstruktion

130 Mm3

Hog substitutionspotential for att ersatta
fossilberoende byggmaterial som betong i nya
byggnader

Val av rdmaterial begrénsas ofta av ursprungligt
material; substitutionspotentialen ar begransad
(till exempel renovering)

Tra spelar redan en viktig roll (till exempel

Alla produktkategorier ingick
i utgangsvolymerna fér 2021
och 2050, men detaljerade
analyser gjordes fér
anvandningsomraden som
visade de hdgsta potentialerna

Pallar och emballage -_— lastpallar); substitutionspotentialen ar for additionell substitution.
begransad
Tra har redan en betydande marknadsandel i ~
Snickeri och mobler dessa tilldmpningar. Viss potential att ersatta FOKUS I DENNA STUDIE
plast och metall
PAPPER OCH KARTONG 45 Mt ADDITI(_)_NELL SUBSTITUTION:
Fsrpackninask Nya trabyggnader
orpackningskartong Stor potential att ersétta plast Férpackningskartong och -papper
och -papper o
" . - : - Cellulosabaserade textilier
Grafiskt papper - Vikande marknad, ingen némnvard Biobranslen och kemikalier
substitutionspotential
Mjukpapper L Ingen namnvaérd substitutionspotential

Ovrigt papper och kartong
TEXTILIER

Cellulosabaserade textilier

BIOBRANSLEN OCH
KEMIKALIER

Biprodukter fran
massaindustrin,
raffinerade biobaserade
produkter, e-branslen

Begransad substitutionspotential
1Mt

Hog substitutionspotential for att ersatta
syntetiska textilier som polyester

1Mt

HOg substitutionspotential for att ersatta
flytande fossila branslen och fossilbaserade
kemikalier

@ Tréprodukter inkluderar sdgade varor, trdbaserade skivor och paneler (inklusive isoleringsskivor).

Materialsubstitution definieras i slutet av dokumentet.
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OKAD SUBSTITUTION AV FOSSILA TILL FIBERBASERADE RAMATERIAL AR AV
AVGORANDE BETYDELSE OM EU:S UTSLAPP SKALL KUNNA MINSKAS

Om man antar att all fiberanvdndning bidrar till
substitution, sd motsvarar det en utsldppsminskning pd
390 Mt CO2eq ar 2021

FIBERBASERADE MATERIAL DENNA VOLYM, MEN FOSSILBASERAD

u Motsvarande volym
Traprodukter > 130 Mm3 med betong/plast 80 Mm? >

Papper och
férpackningar > 20 Mt Motsvarande volym 10 Mt >
exkl. mjuk- och med plast
grafiskt papper
Motsvarande volym
Cellulosa- !
textilier > 1 mt gig"s;ntetska 1 Mt >

Motsvarande volym

med flytande fossila 1 Mt >
branslen och fossila-

baserade kemikalier

Biobrénsle och
kemikalier 1mt

Vdrdena har rundats av

Denna berdkning férutsatter att alla fibrer som anvénds i dessa produktkategorier betraktas som substitution. Men det finns
ocksd andra drivkrafter fér att anvénda fiberbaserade material &n att bara ersétta fossila motsvarigheter: till exempel nér fiber
&r en mer kostnadseffektiv ravara, nér det dr tradition att anvénda fiber eller nér det &r ett battre material jamfért med andra
alternativ. Dessa faktorer kommer att gynna den dkande efterfrédgan pd fiberbaserade produkter dven i framtiden. Metod och
referenser finns i slutet av dokumentet for ytterligare information.

De fossilbaserade volymerna bedémdes med hjdlp av olika omrékningsfaktorer fér samtliga produktomraden, eftersom fiber-
och fossilbaserade efterfragevolymer antogs vara lika stora i denna analys. Fiberbaserade material kan bara ersatta en del
av de fossilbaserade produkterna. Cementférbrukningen i EU 2021 var till exempel 420 Mm? ar 2021, och plastférbrukningen
samma dr var 67 miljoner ton.

Traprodukternas positiva klimatpdverkan dr betydande av flera skal. Fér det férsta kan det antas att de férbranns i slutet av
sin livscykel och ersdtter pd sd satt en del av den genomsnittliga europeiska elmixen. Trdprodukter forvantas dessutom ersdtta
bdade betong och plast, vilket 6kar deras positiva klimatpaverkan, sdrskilt med tanke pé de betydande emissionsfaktorer

som dr forknippade med plast. Den antagna férdelningen mellan plast och betong dr ungefar 40/60 pa grund av flera
anvandningsomraden for traprodukter som konstruktion, férpackning, mébler och snickerier. Merparten av klimatpaverkan av
materialsubstitution inom denna kategori kommer fran plastsubstitution.
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-310
Mt CO,eq
Effekten av
materialsubstitution
2021

-80
Mt COzeq =390 Mt CO,eq

vilket ar lika med...

rlslrirly

Det arliga
utslappet fran

50 miljoner
EU medborgare

o ®
Mt CO,eq

Ar 2021 var de genomsnittliga utsldppen per EU-
medborgare 7,8 ton CO2-ekvivalenter. Det antas att alla
traprodukter, pappers- och férpackningsprodukter samt
plast férbrénns i slutet av deras livscykler, vilket paverkar
den genomsnittliga europeiska elmixen. Plastférpackningar
kan antas vara frdn engdngsbruk medan fiberbaserade
férpackningar dtervinns och dteranvénds innan de férbrénns.
Av en total CO2-ekvivalent pa -390 miljoner ton 2021 s&
kommer 9 % fran atervinning av férpackningsmaterial,

27 % frén férbrdnning av uttjénta produkter och 64 % fran
faktisk materialsubstitution. Nar det galler traprodukter
(-310 Mt CO2eq) s& kommer 33 % av klimatpdverkan fran
férbrénning av uttjénta produkter och 67 % fran faktisk
materialsubstitution.




OKAD SUBSTITUTION AV FOSSILA TILL FIBERBASERADE RAMATERIAL AR AV
AVGORANDE BETYDELSE OM EU:S UTSLAPP SKALL KUNNA MINSKAS

En dkad substitution kan dstadkommas ndr material
med hdog substitutionspotential framjas

Byggnadsmaterial som anvandsii nya trabyggnaderforatt
ersatta fossilbaserade material som betong

F&rskﬁberboserqdé"f'i;rpackningsmqteriql

for att ersatta'plastforpackningar
- ] - v

Cellulosatextilier ersatter sc|
textilier somipolyéster .

i: alierforatt ersatta
emikal -
lfakr___

Flytande biebrans
fossilbaserade branslen’e

Dessutom finns det andra trd- och fiberbaserade produktanvdandningar, som medger ytterligare klimatférdelar. Potentialen
fér additionell substitution inom dessa produktomrdden &r dock begrénsad och darfér var dessa produkter inte i fokus fér
huvudanalysen. Produkterna rapporten fokuserar pd erbjuder den stérsta framtida potentialen fér additionell substitution.
Detaljerade berdkningar av klimatpdaverkan har gjorts fér dessa anvéndningar.

10 Copyright AFRY AB | FAM Extern rapport

Genom att fradmja substitution stédjer man befintliga
fiberbaserade produkter och innovationer for att
leverera nya |6sningar pd klimatproblematiken

@ AFRY:S SUBSTITUTIONSSCENARIER FOR EU AR 2050

I LAGT SCENARIO MELLANSCENARIO [ HOGT SCENARIO

Additionell realistisk
substitutionspotential i de substitutionspotential i de substitutionspotential i de
utvalda produktomrédena utvalda produktomrddena utvalda produktomrédena
ar 2050. ar 2050. ar 2050.

Lag additionell H6g additionell

VIKTIGA DRIVKRAFTER OCH HINDER
Faktorer som i betydande grad pdverkar framtida potentiell
materialsubstitution

(%) Vvéaxande byggsektor
@ Regelverk: Okad andel trd i nybyggen

@ Att hallbara val av material gynnas

(&)

Tillgdng p& sdgade trévaror

Nya Iésningar utvecklas (som exv. fiberbaserade barridgrer)

M3l for 8tervinning av férpackningar som drivs av den cirkuldra ekonomins
principer gynnar fiber

®
® ®

Regelverk: Den exakta effekten av PPWR pa fiberbaserade forpackningar &r
fortfarande osdker

Okad konsumentmedvetenhet och varumérkeségares hallbarhetsmal
Utveckling av nya tradbaserade I6sningar

Okad konkurrens med restprodukter fran textilier och jordbruk

Ett stddjande politiskt landskap behdvs med tydliga och uppmuntrande
regulatoriska incitament

8A

® ©
O® 6o 06O

Teknisk utveckling och kommersialisering av FoU-insatser

Hogt pris pa biobaserade alternativ jamfort med fossilbaserade alternativ idag

Ytterligare information om efterfrdgescenarierna finns i slutet av dokumentet.
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OKAD SUBSTITUTION AV FOSSILA TILL FIBERBASERADE RAMATERIAL AR AV
AVGORANDE BETYDELSE OM EU:S UTSLAPP SKALL KUNNA MINSKAS

Att ersdtta fossilbaserade material med fiberbaserade
alternativ ger stora klimatvinster

FOSSILBASERADE MATERIAL FIBERBASERADE MATERIAL
Genererade CO,eq-utslapp Genererade CO,eq-utslapp
(motsvarande volym till (motsvarande volym till
fiberbaserade alternativ) 2050 fossilbaserade alternativ)
Mt CO.,eq
MATERIAL-
SUBSTITUTIONSEFFEKT

Fossilbaserade 22 I -20 ‘ 2 Strukturella
byggnadsmaterial for 42 -36 6 byggnadsmaterial ﬁm
nya byggnader 136 19 i nya trabyggnader

o AN I

Plastfor- 526 -106 120 Fiberbaserade

packningar _— - férpackningar
3 -1 2
Syntetiska 2 -2 3 Cellulosa-
textilier textilier
11 8
7 I -6 1
Fossila branslen Biobranslen och
och kemikalier 20 -17 3 kemikalier
49 8
M AcT MELLAN HOGT

Vardena har rundats av

Effekten av materialsubstitution: Fiberbaserade produkter ersatter fossilbaserade alternativ. Ekvivalenta volymer har anvants i
berdkningarna. Det antas att alla trédprodukter, pappers- och férpackningsprodukter samt plast férbranns i slutet av livscykeln,
vilket ersdtter den genomsnittliga europeiska elmixen. Plast antas vara engéngsplast och fiberbaserade férpackningar
dtervinns och dteranvénds innan de férbrénns. Bioenergi utesluts frdn den materiella substitutionseffekten men skulle ocksa
kunna ge betydande klimatnytta.
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@ POTENTIALEN FOR UTSLAPPSREDUKTION 20212050

Mt CO,eq

Ovriga produkter

0 strukturella byggnadsmaterial i nya trabyggnader ¢
Fiberbaserade férpackningar (2

M Cellulosatextilier
Biobranslen och kemikalier

2021 2050 M LAGT MELLAN HOGT ®

Ovriga produkter 2050 (4

Inom évriga produktomr8den har
utsldppsminskningar berdknats 6ka frén

300 Mt CO,eq till 400 Mt CO,eq till 2050.
Ovriga produktomriden listas p8 sidorna 6-7.

ADDITIONELL MATERIAL-
SUBSTITUTIONSEFFEKT 2050

-390 00 T

-93

-161

Anm: Materialsubstitution bidrar ocksé till att ka
kolinlagringen av fiberbaserade produkter. -272

@ Sagade trdvaror, trabaserade skivor och isoleringsskivor. Det antas att allt trabaserat byggmaterial kommer att férbrannas i
slutet av livscykeln och ersatta den genomsnittliga europeiska elmixen.

@ Containerboard, férpackningskartong, kraftpapper, séckpapper och formpressad fiber (typ Ill). Optimal situation dar
fiberbaserade férpackningar och plast férbranns i slutet av livscykeln och ersdtter den genomsnittliga europeiska elmixen.
Plast antas vara engdngsbruk medan fiberbaserade férpackningar dtervinns och &teranvdnds innan de férbranns.

@ Sidostrémmar fran massatillverkning, fristdende bioraffinaderier och e-brdnslen

“ Andra produktomréden &r olika slutanvéndarsektorer dér fiber redan anvénds i stor skala, till exempel olika tréprodukter.
Aven om det finns en begrdnsad potential fér additionell substitution i dessa produkter, bidrar anvéndningen av
fiberbaserade produkter till att undvika beroendet av fossilbaserade material. Eftersom tréfiber fortsatter att spela en viktig
roll i dessa tillampningar i framtiden och efterfrégan pé dessa produkter ocksé férvéntas 6ka, férvantas potentialen fér
utsldppsminskningar 6ka fram till 2050.
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OKAD SUBSTITUTION AV FOSSILA TILL FIBERBASERADE RAMATERIAL AR AV
AVGORANDE BETYDELSE OM EU:S UTSLAPP SKALL KUNNA MINSKAS

Skogsprodukter kan ta oss ett gott stycke pd vdgen mot
netto noll ar 2050

B LAGT SCENARIO

Nuldge

Substitution 2050

o . W//////////////////////////)
Aterstdende utslapp %MMMMMM 1947

MELLANSCENARIO

Nuldge

Substitution 2050 1ehl 400

7///////////////////////////:
3 4 “
kerstsende utsiaon 77777 o7
[ HOGT SCENARIO

Nuldge
Substitution 2050 272 )

Aterstdende utslapp

I Nuvarande utslapp I Additionella substitutionsprodukter

Nuvarande substitution Ovriga produkter

EU:s nuvarande utsléppsdata dr hdmtat fradn Eurostat (2022). Det dr viktigt att notera att totalen endast inkluderar sektorer
relevanta fér de produkter som studerats, inklusive tillverkning, energi och transport. Utan hansyn till substitutionseffekt skulle
de nuvarande utsldppen uppgd till 2 440 miljoner ton koldioxidekvivalenter.
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OKAD SUBSTITUTION AV FOSSILA TILL FIBERBASERADE RAMATERIAL AR AV
AVGORANDE BETYDELSE OM EU:S UTSLAPP SKALL KUNNA MINSKAS

Ett aktivt hdllbart skogsbruk bidrar till att minska utsldapp
genom substitution och sdakerstdller ett EU som ar
sjalvforsorjande pd fiber

@ FIBERFORSORUNINGSBRIST | EU 2050

Mm3fub/&r
MELLANSCENARIO
+Restprodukter
852
7 173
- Mm3
651 679 /4
Beroende pa den
radande politiken
kan bristen bli hogre
452 eller lagre.
2021 2021 . 2021 Fiberbrist 2050
Tillvaxt Avverkningsniva, Fiber- Efterfragan
rundvirke tillgédng pa fiber

Skogarna fungerar som kolsdnkor nér skogarna véxer snabbare én avverkningen. Begrdnsad
fibertillgéng, till exempel pd grund av politiska beslut, Gventyrar klimatférdelarna med
substitution och kan leda till 6kad anvdndning av fossila material. EU har en teoretisk potential
som skulle kunna b&de 6ka avverkningsnivaerna och binda CO2 fran atmosfaren eftersom
skogstillvaxten fér nérvarande ar hdgre an avverkningen. Detta skulle 6ka tillgdngen pd fiber fér
substitution i EU fram till 2050. Om lokalt producerade produkter féredras nar efterfrdgan pé
fiberbaserade material 6kar i framtiden kan exporten till Iander utanfér EU minska. Detta skulle
potentiellt kunna 6ka utbudet inom EU och samtidigt bidra till den 6kande efterfradgan pa fiber.

Den nuvarande volymtillvaxten i EU:s skogar gor det mojligt att 6ka avverkningen av rundvirke
for att méta den dkade efterfrdgan pd fiber fér substitution och fér att tacka efterfrdgegapet
pd rundvirke och avverkningsrester. En avverkning pd 90 procent av den nuvarande
skogstillvaxten skulle resultera i en 6kad rundvirkestillgdng med kring 130 Mm? och héja
tillgdngen pd biprodukter med cirka 50 Mm?. Ett aktivt héllbart skogsbruk i hela Europa skulle
ytterligare framja skogens tillvaxt, vilket i sin tur skulle 6ka skogarnas kolsdnkor, ge ravara for
fossilsubstitution och stédja mdlen fér biologisk mangfald. Europas skogsresurser erbjuder
darfér en utmarkt grund for att realisera klimatférdelarna med substitution.
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OUTNYTTJAD POTENTIAL FOR OKAD
FIBERFORSORJNING PA REGIONAL NIVA ¢

Liten Stor

Additionell substitution krdver ytterligare fiber fran EU:s skogar. Den
nuvarande avverkningsnivan dr inte tillrGcklig fér att méta efterfragan pa
fiber fér additionell substitution. Aktivt hallbart skogsbruk utdvas i manga
av Europas ldnder, men det bor inféras i stérre utstrdackning i hela Europa.
Detta skulle 6ka tillvdxten av skogsresurserna i regionen och gora det
mojligt att 6ka virkesfoérsorjningen for att fylla underskottet samtidigt som
ett hdllbart utnyttjande av skogarna sdkerstdlls.

Ett aktivt hdllbart skogsbruk anpassat till lokala skogsférhallanden,
skogstyper och skogsmetoder frdmjar friska och motstdndskraftiga
skogar genom aktivt arbete for att sdkerstdlla féryngringar och att
folja skogstillstandet.

@ Kallor: State of Europe’s forests 2020, FAOSTAT och AFRY. En fullstdndig referenslista finns i slutet av dokumentet.
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OKAD SUBSTITUTION AV FOSSILA TILL FIBERBASERADE RAMATERIAL AR AV
AVGORANDE BETYDELSE OM EU:S UTSLAPP SKALL KUNNA MINSKAS

Skogarnas positiva klimatpdverkan har inte uppndtts
eller fullt ut erkdnts i EU, eftersom politiken dar inriktad pd
kolsdnkor och bortser frdn traprodukternas roll

@ NUVARANDE POLICY INOM EU

KOLSANKA/FORRAD
SKOGS-
SKOGAR PRODUKTER  SUBSTITUTION
Biodiversitetsstrategin ® ® ®
Skogsstrategin ®
Den féreslagna
restaureringsférordningen @ @ @
EU:s forordning om @
avskogningsfria produkter
Markanvandning, forandrad
markanvandning och skogsbruk ® ®
(LULUCF)
Europeiska unionens @
utsldppshandelssystem (EU ETS)
EU:s direktiv for fornyelsebar @
energi (RED III)
EU:s taxonomi @
Ramverket for kolsankor @
(+) stoder (%) Ar i konflikt med Stoder ej
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Ett balanserat och holistiskt
tillvdgagdngssatt, dar
ekologiska, klimatmadssigaq,
ekonomiska och sociala
konsekvenser beaktas, ar
vad som krdvs for att uppnd
hdllbart nyttjande av skogar
och skogsbruksprodukter.

Substitution maste
erkdnnas och framhadllas
som ett verktyg for att
minska klimatférdndringar.
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VAXTLIGA OCH AKTIVT SKOTTA SKOGAR BINDER MER

KOL FRAN ATMOSFAREN

En balanserad strategi for hdllbarhet bor évervagas, ddr

hdnsyn tas till alla aspekter av olika satt att forvalta

skogar i EU

AKTIVT UTHALLIGT SKOGSBRUK

UTHALLIGHET

EKOLOGI/BIODIVERSITET

Bevarande av arter och habitat

Bevarande av lokaler med sdarskilt
hog biodiversitet

Skydd av vatmarker och vattendrag

Satta av arealer for fri utveckling

Stimulans av atgdarder som
ar till gagn for biodiversitet

I —

EKONOMI

Lénsamt skogsbruk,
bedrivet med kommmande
generationer i &tanke

= S
S
E%ﬁ” £
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KLIMAT

—

Aktivt skapande av produktiva skogar
som over tid tjanar som kolsdnkor
(tillvaxt hogre an avverkning)

Skapande av skogar som ar
resilienta mot stérningar

S

SOCIALA VARDEN
Urbefolkningars rattigheter
Arbetsmiljo

Rekreation

Kulturella varden

Bldadning Korridorhuggning Stora
trakthyggesbruk
KONTINUITETS- TRAKTHYG-
skoaseruk —{ ) ()O3 @ %)~ GeserUK

(HYGGESFRITT)

Luckhuggning

Trakthyggesbruk med
sma hyggen (<5ha)

L f%@
aﬁaaﬁ%@%}

Europa har manga olika skogstyper, bestdndsstrukturer, tradslag, kultur och traditioner.

Detta paverkar brukandeformerna.

SKYDDA OCH STARK DEN BIOLOGISKA MANGFALDEN SAMTIDIGT

SOM SKOGSPRODUKTIONEN OKAR
— Oka andelen déd ved

- Okad artdiversitet (till exempel hégre l6vtradsandel)
— Skydda omrdden med héga biologiska varden

— Anvdnd metoder som dr lokalt anpassade
(avseende exv skogsbruksmetoder)

- Investera i skogar och skogsbruk ¢

Bibehdllen och férbattrad
produktivitet i Europas

> skogar i kombination med
atgarder for biologisk
mangfald kommer att ge
de stérsta nyttorna

@ Investera i skog och skogsbruk till exempel genom effektiv planering, aktiv skétsel, optimerad bestdndsvard, plantering,

etcetera En referenslista finns i slutet av dokumentet.
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VAXTLIGA OCH AKTIVT SKOTTA SKOGAR BINDER MER
KOL FRAN ATMOSFAREN

Europas skogar utgor en strategisk resurs. Darfor dr det
viktigt med ett val genomtankt skogsbruk

L3g [ - Hog

KLIMAT

Okade skogstillgdngar under de senaste 100 aren

Méjlighet att reducera riskerna for stora skogsbrander

Férmaga att tillgodogéra sig skogstradsforadlingens
landvinningar for att 6ka tillvaxten

BIODIVERSITET
Volym dod ved per hektar

Andel areal &rligen fredad fran avverkning

Andel gammal skog (&ldre &n 120 &r)

Andelen l6vtrad (av volymen)

Andelen totalfredad skog av den totala arealen

EKONOMI
Skogssektorns andel av BNP

Nettohandel av tra och pappersprodukter

HER BEECHT HER +

Andelen bioenergi av den totala energimixen

Skalan visar i vilken utstrackning olika faktorer har beaktats i olika lIanders skogsbruk. En lista med referenser finns i slutet av
dokumentet fér ytterligare information.
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RESILIENS

| dagens geopolitiskt instabila varld

ar det viktigt att leveranskedjorna i
Europeiska unionens bioekonomi férblir
stabila. Bioprodukterna kommer till stor
del frdn Europa. De anvdnds, atervinns
och dteranvdnds ocksa till stor del

i Europa. En vdxande marknad fér
biobaserade produkter kommer darfér
att starka Europas motstdndskraft.

KLIMAT

Att 6ka virkesférrddet innebdr att
skogarnas kollager ockséd 6kar, nagot
som ger betydande klimatnytta. Aktivt
hallbart skogsbruk leder till hogre tillvaxt,
vilket m&jliggér hégre avverkningsnivder,
samtidigt som kolinlagringen bibehdlls
eller dkar. Genom ett aktivt hallbart
skogsbruk minskar man risken for
storskaliga kalamiteter i skogen, vilket

i sin tur minskar o6nskade utslapp av
koldioxid till atmosfaren.

BIODIVERSITET

Aven om den biologiska mdngfalden av
naturliga skal ar hégre i oskoétta skogar,
s& kan den biologiska mangfalden
genom olika metoder 6kas dven i
brukade skogar. Det kan vara att

[dmna déd ved i skogen, freda ytor med
sdrskilt hég biodiversitet och att avstd
fran att avverka gammal skog, gynna
|6vtrad etcetera

EKONOMI

Skogsindustrin spelar en stor ekonomisk
roll i m&nga europeiska lander, sarskilt

i Norden. Skogsindustrin bidrar i

hog grad till BNP, handeln med tra

och trdprodukter dr betydande.
Skogssektorn ger sysselsdttning och
skogsindustrin méjliggér anvandning

av restprodukter som bioenergi som
ersatter fossilbaserad energi.




BIOENERGI KAN STODJA OMSTALLNINGEN TILL MER HALLBARA
ENERGISYSTEM PA EU-NIVA

Energianvdndningen av restprodukter har samma CO2-

pdverkan som férmultning, men substituerar efterfrdgan

pd fossila brdnslen. Denna effektiva metod anvdnds redan

i de nordiska ldnderna

(SN
o

I den nordiska
energimodellen
anvands rester som
inte kan foradlas till
ndgon produkt

EFTERFRAGAN PA VIRKE

Trad avverkas for att
framstélla skogsprodukter

AVVERKNINGSRESTER
Skogsbruk ger
avverkningsrester som
till exempel grenar, bark
och sdgspan

UTNYTTIANDE

Om resterna far ligga
outnyttjade sa férmultnar
de och avger CO,

ENERGIBEHOV
Att anvanda rester for energi
ger samma CO, avtryck som
vid féormultning i naturen (2,
men tjanar som substitut for
fossila branslen

\’

S

Formultning Energianvéandning

Energibehovet técks Ersatter behovet av
av fossila branslen fossila brénslen

+ -74c¢
i» Mt CO,eq

@ Genom nuvarande anvéndning av bioenergi i Finland och Sverige undviks 74 miljoner ton CO2-ekv
(jamfort med naturgas och stenkol)
@ Férmultning tar langre tid jamfért med férbrénning men volymméssigt &r effekten likartad

Teknologier som anvdnds i Norden producerar 2—-3 gdnger
mer energi jdmfort med konventionell kraftproduktion (el)
med samma brdnsle

Foérdelning av bransleanvédndning (biomassa och fossil) i férbrédnningsbaserad
varme- och kraftproduktion

87% 82% 56% 53% 56% 59% 49%
= == Genomsnittlig
17% produktionseffektivitet
- Genomsnittlig andel
43% 39% bioenergi
\ 50%
60%
\ Enbart energi
\ 75% i
W _— o —==" \ B Enbart varme
= ~ Kombinerat energi
~ .
och vérme
83%
73%
5109 50% 55%
35%
25%

Sverige Finland EU-27 Tyskland Belgien Neder- Spanien
landerna

¢ + @& = () 2




BIOENERGI KAN STODJA OMSTALLNINGEN TILL MER HALLBARA
ENERGISYSTEM PA EU-NIVA

En effektiv anvandning av biomassa i kraftvdrmeverk for POTENTIELLA LOSNINGAR SOM GER FLEXIBILITET:
vdrme- och elproduktion ger ett vardefullt tillskott till hela — Bioenergi (med BECCS®)
EU:s energisystem — Vatgasbaserad ekonomi

— Sma moduldra reaktorer (kdrnkraft)
@ NUVARANDE ENERGISYSTEM INOM EU FRAMTIDA FORANDRINGAR — Avskiljning och lagring av fossil koldioxid
- Lagring av energi
— Efterfragefiexibilitet
— Stdrka ledningsndten

Kapacitetstrender
i Europa

Okande mangd véaderberoende och férnybar Sol och vind

produktion (vind- och solkraft) i hela Europa Variabel
leder till en obalans mellan utbuds- och

efterfrgeprofiler.

- . ) KARNKRAFT
A Karnkraft ger stabil baskraft, men Konstant

,ri‘*, det kravs fortfarande en flexibel produktion.

Nordisk reglerbar vattenkraftsproduktion
skulle kunna balansera produktionen i
@w} Norden, men dess potential utnyttjas ocksa
— for att balansera andra delar av Europa
genom sammanldankningar.

VATTENKRAFT

Den &terstdende balanseringen av FOSSIL ENERGI
elproduktion i Kontinentaleuropa kommer ‘ Efter behov

ofta fran fossilbaserad elproduktion.

Utnyttjande av bioenergi i effektiva

kraftvdrmeverk i Norden l&mnar mer BIOENERGI
vattenkraftskapacitet for Kontinentaleuropa,

och darmed minskar efterfragan pa fossilt

bransle i den europeiska elsektorn.

S

Produktionen blir mer variabel och minskar obalansen
mellan utbud och efterfragan

@ Bioenergi med koldioxidavskiljning och lagring (BECCS) erbjuder majligheter till upptag av koldioxid,
nédvandigt i alla IPCC 1.5C scenarier.
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TRABASERAD INNOVATION KOMMER ATT BIDRA TILL NYA LOSNINGAR
FOR KLIMATUTMANINGARNA

Fortsatt fokus pd varldsledande innovation i Europa kommer
att goéra att skogsrdvara kan anvdndas fér en dnnu bredare

palett av produkter i framtiden

Biobaserade kemikalier
Foérnybart flygbrdnsle
Biprodukter av sidostrémmar
frdn massaindustrin

— Trafiber for isolering — Nya typer av barridrer — Trdbaserade textilfibrer under
— Biobaserade lim/hartser — Formpressade fiberprodukter utveckling
— Kréavande/hégre trabyggnader

— E-brdnslen
UTSLAPP GENERERADE FRAN FOSSILBASERADE PRODUKTER VS. FIBERBASERADE
Styva plaster i O R
Flexibel plast AL FosscliliZ:ZIemd Réolja
Kraftpapper E-brénslen Tlsscaate
Betong Kartong kemikalier
Sagtimmer
Q<> <> <> . <>
30 270
~420 =&
~750 ~700
Fossilbaserade produkter ~4 000
@ Fiberbaserade produkter S0 ~6 000 ~5500

Bubblornas storlek &terspeglar specifika emissionsfaktorer (kg CO2/m? eller t).
Emissionsfaktorer &r baserade p& EPD:er, LCA-databaser (till exempel Ecoinvent) eller
Copyright AFRY AB | FAM Extern rapport utvecklade med hjélp av LCA expertis och dedikerad programvara (SimaPro och GaBi). Copyright AFRY AB | FAM Extern rapport



VIKTIGA SLUTSATSER

(@-(&)

N\

Okad substitution av fossila
till fiberbaserade rdmaterial ar
av avgérande betydelse om EU:s
utsldpp skall kunna minskas

Storst klimatnytta kan
uppnds i trdbyggnader och
forpackningsmaterial.

Regleringar och politiska beslut

har stor inverkan pa effektens
omfattning. Substitutionseffekten
bor erkdnnas och ges politiskt stéd
pd EU-niva.

yright AFR

@)

(®)

Vixtliga och aktivt skétta
skogar binder mer kol frdn
atmosfdren

Multifunktionell och ansvarsfull
anvandning av skogen d&r av
avgorande betydelse for att mota
den dkande efterfragan pd
additionell substitution.

Aktivt skoétta skogars roll och
betydelse bor erkdnnas i EU:s policys
eftersom detta majliggor tillvaxt.

\Z

N

Bioenergi kan stédja
omstdllningen till mer hallbara
energisystem pd EU-nivé

Effektiv kombinerad produktion
av kraft och varme baserad pé&
skogliga restprodukter mojliggor
en 6kad leverans av intermittent
elproduktion utan att riskera
forsorjningstryggheten.

Dessutom ger BECCS ytterligare
mojligheter for negativa utslapp.

\

N

Trdbaserad innovation
kommer att bidra
till nya 16sningar fér
klimatutmaningarna

Fortsatt fokus pa
varldsledande innovation
i Europa kommer att gora att
skogsrdvara kan anvdandas

for en dnnu bredare palett av
produkter i framtiden, fran
textilier till batterier
till flygbrdnsle.




MATERIALSUBSTITUTION

Substitution i denna studie avser anvdndning av

fiberbaserade material for att minska konsumtionen av |

fossilbaserade produkter i *

SUBSTITUTION SUBSTITUTION METOD FOR BERAKNING AV KLIMATPAVERKAN

kg of CO2eq/t Fiberbaserade produkter kan ersdtta fossilbaserade Specifika emissionsfaktorer
produkter, till exempel fiberbaserade férpackningar for att anvands for varje produktomride.
6 000 420 ersdtta plastférpackningar. Dessutom finns det éven andra Emissionsfaktorerna baseras Fiberbaserade
drivkrafter for att anvanda fiberbaserade material an att p% EPD:er, LCA-databaser Fossilbaserade produkter:
8 ersdtta fossila motsvarigheter: till exempel ndr fiber ar en (till exempel Ecoinvent) motsvarigheter for ) - Traprodukter
ey [esinerRsei ki revere. Rér det & rediion et craviEnds eller utvecklats med hjélp av fiberbaserade produkter till - Foérpackningar
- e ! L e e LCA-expertis och programvara exempel betong, styva eller - Cellulosatextilier
fiber, ellgr ndr det Gr battre moterlq! Jcmfort m.c.ed qndm (SimaPro och GaBi). flexibla plaster med mera - Biobransle och kemikalier
alternativ. Dessa faktorer kommer dven i fortsattningen att
— gynna efterfrdgan pd fiberbaserade produkter i framtiden. © Emissionsfaktorer Efterfragan i EU 2021 Efterfrégan i EU 2021
2021 2021 (kg CO,/m3 eller ton) (m?3 eller ton) (m3 eller ton)

ADDITIONELL SUBSTITUTION

Anvdndning av fiberbaserade
férpackningar ger redan
klimatnytta eftersom utsldppen ar

Additionell substitution kan uppnds nér anvandning av

material med hég substitutionspotential stimuleras: L Ekvivalent volym i takt med j

att efterfr8gan antas vara

légre &n i plastférpackningar. - Konsumenternas beteende féréndras i riktning mot att féredra antingel'7 fiber- eller
héllbara alternativ fossilbaserad
ADDITIONELL SUBSTITUTION — Incitament eller lagadndringar pa EU- eller nationell nivé fér att

begrdnsa férbrukningen av fossilbaserat material och/eller féredrar

W mer héllbara material Efterfrégan i EU 2050 Efterfragan i EU 2050
l T — Tekniska innovationer av héallbara material vidareutvecklas (m?3 eller ton) (m3 eller ton)
|
2050 2050 Detta minskar den framtida efterfragan pd fossilbaserade
Okad anvéndning av material, vilket ocksd minskar de totala utsléppen. Vissa ~_— ~_—
fiberbaserade material med hég produktgrupper har betydande potential for additionell
ituti ial mi substitution &r 2050 genom organisk efterfragetillvéxt och .. ..
substitutionspotential minskar g utsldppeminskningspotential 9 EMISSIONSFAKTORER FOR VOLYMER FOR ADDITIONELLA
osstia utsiapp Betydigh BERAKNINGARNA SUBSTITUTIONSKALKYLER
— Traprodukter som anvdnds i nya byggnader i stdllet fér betong
. - Fiberbaserade férpackningar anvdnds i stallet for
OMVAND SUBSTITUTION plastférpackningar ~— Potentialen for
— Cellulosatextilier anvénds i stéllet for syntetiska textilier —— utslappsreduktion —
- - Flytande biobrdnslen och kemikalier som anvands i stdllet for COzeq
fossila branslen och kemikalier
— OMVAND SUBSTITUTION et
2050 2050 — o .. .. o
Om tillgdngen pé fiber &r begrdnsad, eller andra viktiga P’O;Z{Jlj_fe" gem?m att
Minskad anvéndning av ?rivkroofter saknas, sd ﬁans det en risk for gtt uts!.dppe.n ggdlﬁe’rll_ﬁf;;o;gf);fgg;n' Fossil
fiberbaserat material kar de okar pa grund av att fossilbaserade material anvdands i
totala utslappen. stallet for fiber.

@ Tre scenarier for efterfrdgan i EU 2050:
Lagt scenario

Mellanscenario

Hoégt scenario

@ Materialsubstitution bidrar ocksa till att 6ka kolinlagringen av fiberbaserade produkter. Observera att inte alla fiberbaserade
produkter ersatter fossilbaserade produkter, till exempel mjukpapper och grafiskt papper.
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BILAGA

PRODUKTVOLYMER

Nar det gdller fiberbaserade
produkter har offentliga kdllor,

AFRY egna databaser och kunskap
utnyttjats. Fossilbaserade volymer
har skattats genom att anvanda
olika omrdkningsfaktorer for alla

de viktigaste produktomréddena.
Fiberindustrin och fossilbaserade
efterfrdgevolymer antas vara lika i
denna analys. Huvudsakliga kéllor till
produktefterfrégeanalysen omfattade:

Traprodukter: AFRY egna databaser

och modeller, IHS, European unionen,
Eurostat (2021-2022), Euroconstruct,
FN, IMF, EPF, Statistq, IAL, Freedonia.

Foérpackningar: AFRY:s egna databaser
och modeller, Eurostat (2021-2022),
Smithers Pira, Europeiska unionen,
European Environment Agency,
Statista, landspecifika pappers- och

kartongorganisationer, CEPI, Consensus.

Textilier: AFRYs egna databaser och
modeller, Textile Exchange, European
Unionen, The Fibre year reports.

VIKTIGA EFTERFRAGEFAKTORER

Konsumentbeteende
Policy och regleringar
Tekniska innovationer
Kostnader

Atervinning & materialeffektivitet
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Biodrivmedel och biokemikalier: AFRY:s
databaser och modeller. Intervjuer
med experter inom industrin var ocksd
en informationskalla. Massabrukens
sidostromsfléden uppskattades med
hjdlp av AFRY:s produktionsprognoser
fér massa dér data kommer fran
nationella datakdllor. Bara finska

och svenska massafabriker beaktas

i 1dg- och medelscenarierna, medan
hela EU27 ingick i det héga scenariot
(endast specifika massakvaliteter
som dr relevanta fér produkter fran
sidostrommar &vervégdes).

EMISSIONSFAKTORER

Specifika emissionsfaktorer

anvdndes for varje produktomrdade.
Emissionsfaktorer baseras pd EPD:er,
LCA-databaser (till exempel Ecoinvent)
eller har utvecklats med hjdlp av LCA-
expertis och dedikerad programvara
(SimaPro och GaBi).

POTENTIELL KLIMATPAVERKAN

Potentiell klimatpdaverkan berdknas for
alla produkter genom att multiplicera
volymen med emissionsfaktorn.
Observera att inte alla biobaserade
|6sningar ar mer hallbara i sig.
Utsldppsminskningar kraver noggranna
berdkningar for att kunna pdvisas.

AFRY utvecklade flera
efterfrGgescenarier for ytterligare
ersdttningsprodukter fér att fdnga upp
bredare och mer extrem utveckling
som pdverkar substitutionspotential
och klimatpéverkan med tanke pa
den osdkerhet som tidshorisonten
fram till 2050 innebdar. Nyckelfaktorer
som paverkar scenarierna inkluderade
férandringar i konsumenternas tankar
och preferenser, foréndringar i policy
och regelverk, tekniska innovationer,
kostnadsdynamik och forbattringar
av materialdtervinning och
materialeffektivitet.
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